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Temat rozprawy doktorskiej:

Ksztattowanie drobnoziarnistej mikrostruktury zeliwa sferoidalnego w
procesach hartowania izotermicznego.

Streszczenie

Wspbtcze$nie niemal 70 procent wyrobdéw Swiatowej produkcji odlewdw stanowi zeliwo.
Problematyka tego stopu odlewniczego obejmuje zagadnienia zwigzane nie tylko z teorig, ale
i praktyka otrzymania dobrego odlewu przy $Swiadomym ksztattowaniu jego struktury.
Szczegdlng role w rozwoju odlewodw z zeliwa szarego petni zeliwo z grafitem kulkowym,
nazywane zeliwem sferoidalnym. Proces otrzymywania zeliwa sferoidalnego polega na
sferoidyzacji i modyfikacji stopu Fe-C-Si-Mn, o znacznie wyzszej zawartosci wegla w
poréwnaniu do innych jego gatunkéw. Jego wiasciwosci mozna zmienia¢ w bardzo szerokim
zakresie, w tym réwniez poprzez obrdbke cieplng.

Celem pracy jest wykorzystanie przemiany bainitycznej podczas izotermicznej obrdbki
cieplnej w celu uzyskania znacznego rozdrobnienia mikrostruktury zeliwa sferoidalnego o
okres$lonym sktadzie chemicznym, skutkujagcego otrzymaniem wysokich wtasciwosci
wytrzymatosciowych. Zaktada sie, ze przy okreslonych parametrach obrébki cieplej zeliwa
sferoidalnego mozliwe jest wytworzenie osnowy ferrytyczno-austenitycznej z wydzieleniami
(bainit) lub bez wydzielen weglikdw (ausferryt) o minimalnym rozmiarze ziarna,
zapewniajacym réwnoczesénie dobre whasciwosci plastyczne i wytrzymatosciowe. Zeliwo o
tak uksztattowanej mikrostrukturze moze by¢ materiatem wystarczajacym do zastosowania
na wysoko obcigzone elementy czesci maszyn np. kota zebate.

W ramach przeprowadzonych badan wytypowano sktad chemiczny zeliwa sferoidalnego w
oparciu o analize statystyczng wykorzystujacg opracowane bazy danych. Charakterystyke
materiatowg przeprowadzono z wykorzystaniem programu JMatPro (wykresy CTPi i CTPc)
oraz badan dylatometrycznych. Badania te pozwolity zaprojektowac parametry
przewidywanych w pracy wielu proceséw obrobki cieplnej, w tym w szczegdlnosci
stopniowej obrébki ciepinej. Oznaczono réwniez wielko$¢ ziarna austenitu pierwotnego.
Zeliwo sferoidalne byto poddane szczegdtowej analizie mikroskopowej z analizg obrazu oraz
wiasciwosci wytrzymatosciowych (Rm, R0,2, A5, HB, HV). Otrzymane wyniki wskazujg m.in.
na fakt, iz zastosowanie temperatury miedzykrytycznej podczas wygrzewania oraz
hartowania izotermicznego moze powodowac rozdrobnienie struktury osnowy badanego
zeliwa, nawet do poziomu nanometrycznej wielkosci ziarna.



